Budowa i charakterystyka papieru

Budowa papieru

Papier posiada strukture wtdknistg, utworzong przez celuloze z drewna lub
innych materiatéw roslinnych, uzupetniong o rézne dodatki masowe i
wypetniacze, ktorych celem jest spowodowanie zmniejszenia
przezroczystosci i polepszenia niektérych cech drukownosci. Substancje te
wypetniajg przerwy pomiedzy witdknami, wytwarzajgc jednoczesnie
gtadszg powierzchnie.

Kierunek utozenia widkien moze byc¢ istotny zaréwno dla prawidtowego
procesu drukowania, jak i stosowania proceséw wykonczeniowych oraz
przeznaczenia gotowej reprodukcji. Innymi substancjami dodawanymi do
produkowanego papieru sg kleje masowe lub zywice, ktére powodujg
sklejanie lub zaklejanie wtdkien, co zwieksza wytrzymato$¢ mechaniczng
papieru oraz uodparnia go na przepuszczenie substancji ciektych.
Kolejnymi dodatkami sg barwniki i wybielacze, ktére zmieniajg kolor
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Struktura papieru

Powlekanie jest dodatkowym procesem uszlachetniajgcym powodujacym
zwiekszenie nieprzezroczystosci papieru oraz zapobiegajacym
zmniejszeniu penetracji farby i wody do wnetrza arkusza drukarskiego
(kaolin, weglan wapnia). Kalandrowanie to inaczej gtadzenie, czyli
przepuszczanie wstegi papieru na szybko obracajgcych sie cylindrach,
ktére nabtyszczajq papier i wygtadzajq jego powierzchnie. Jesli proces ten
odbywa sie wilgotng wstegq papieru -jest to satynowanie.

Papier wytwarzany w postaci zwojow moze by¢ zachowany w takiej
postaci dla maszyn zwojowych, zostac pociety na arkusze dla maszyn
arkuszowych lub zwoje o okreslonej szerokosci. Wytworzony papier musi
zostac poddany takze procesowi kondycjonowania, co nadaje mu cechy
stabilnosci. Kondycjonowanie wykonuje sie najczesciej przez walcowanie.



Parametry papieru - wlasciwosci
fizykochemiczne i technologiczne

Gramatura to masa 1 metra kwadratowego papieru wyrazana w gramach
na metr kwadratowy (g/m2). Gramatury sg znormalizowane, a do celow
poligraficznych najczesciej wykorzystywany jest zakres od 40 do 450

g/m?.

Grubos¢ to odlegtosé pomiedzy dwiema przeciwlegtymi powierzchniami
arkusza, wyrazana w milimetrach. Najczesciej stosuje sie grubosci od 0,05
do 0,25 mm. Grubo$¢ jest mierzona na ptaszczyznie 2 cm? przy nacisku
98,1 kPa.

Gestos¢ to masa 1 cm? papieru. Wyraza sie ja w gramach na cm? (kg/m?
w uktadzie SI). Czesto nazywa sie jg gestoscig pozorng, gdyz papier nie
jest jednorodny i zawiera np. powietrze. Gestosc¢ jest zatem miarg
zwartosci papieru. Papiery dokumentowe, pergaminowe charakteryzujg sie
duza gestoscia (0,8-1,2 g/cm?), za$ papiery bibutowe majg mata gestosé
(0,3-0,5 g/cm?).

Biatos¢ - cecha istotna dla papierow drukowych i papierow do pisania.
Powinna miesci¢ sie w granicach od 65% (papier gazetowy) do 90%
(papier powlekany). Odnos$nikiem wzorcowym bieli jest w tym przypadku
biel tlenku magnezu (Mg0O), ktorg przyjmuje sie za 100%.

Nieprzezroczystosc¢ - cecha istotna dla papieréw drukowych, papieréw
na wkitad ksigzki i papierow do pisania. Nieprzezroczystos¢ wptywa na
nieprzeswitywalnos¢ zadrukowanej odwrotnej strony kartki. Papiery
bezdrzewne o gramaturze ponizej 80g/m2 oraz powlekane ponizej 100
g/m2 majq gorszg nieprzezroczystos¢. Dobra nieprzezroczystosc
przewyzsza 90%. Wzorcem jest biatos¢ pojedynczej kartki
niezadrukowanego papieru naktadowego, umieszczonej na czarnej
podktadce w stosunku do biatosci warstwy wielu tych kartek, catkowicie
nieprzepuszczajacej Swiatta.

Wytrzymatos¢ - istotna dla papieréw mapowych i pakowych, a takze
gazetowych drukowanych na szybkich maszynach zwojowych. Do
pomiaréw wytrzymatosciowych wykorzystuje sie zrywarki, aparaty
Elmendorfa. Obcigzenie zrywajace wzdtuz widkien jest wieksze o 50-100%
niz w kierunku poprzecznym. Wydtuzenie w kierunku poprzecznym jest o
ok. 2—4% wieksze niz w kierunku wzdtuznym. Odpornosc¢ na przedarcie
jest dobra, jezeli sita wymagana do przedarcia wynosi ok. 1-2 N.
Odpornos¢ w kierunku poprzecznym jest wieksza niz w kierunku
wzdtuznym. Zwiekszenie odpornosci na naddarcie uzyskuje sie przez
dodanie do papieru kauczuku syntetycznego.



Przemakalnos¢ (wytrzymatosé wilgotnosciowa) - cecha istotna dla
papierow pakowych, etykietowych, mapowych, na worki i torby, odziez
ochronng. Badana jest mechanicznie, podobnie jak wytrzymatos¢ papieru
suchego.

Stabilnos¢ wymiarowa to podatnosc¢ na duze odksztatcenia liniowe pod
wptywem wilgoci. Przy drukowaniu z udziatem wody lub innych cieczy
papier moze ulega¢ odksztatceniom liniowym utrudniajgcym pasowanie
koloréw.

Sztywnos¢ - cecha papieréow podawanych w maszynie z podajnikow
arkuszowych.

Wchtanianie farby - cecha istotna dla papieréw wykorzystywanych do
wysokiej jakosci drukow. Dobry papier powinien charakteryzowac sie jak
najmniejszq wsigkliwoscig farby.

Stopien zaklejenia okresla podatnos¢ papieru na zwilzanie i odpornosé
na przenikanie cieczy. Dobry papier powinien przyjmowac farbe bez
rozlewania sie na powierzchni. Stopien zaklejenia jest podawany w
milimetrach i oznacza szeroko$¢ paska wykonanego specjalng farba, ktory
jeszcze sie nie rozlewa.

Sklonnosc¢ do pylenia - cecha istotna dla papieréw drukowych,
szczegdlnie offsetowych i dla offsetu bezwodnego. Pyt z papieru moze
osiadac na formie lub na obciggu, zmuszajac do czestego ich mycia i
znieksztatcajgc druk. Obniza to szybkos¢ drukowania.

Scisliwosé - cecha papierdw, z ktorych druki beda przetrzymywane w
stosach. Jezeli papier ma duzg scisliwos¢, wtedy pod wptywem obcigzenia
beda zmieniaty sie jego wtasciwosci. Ma to duzy wptyw na mozliwosc
zadrukowania papieru.

Potysk - Cecha istotna dla papierdw ilustracyjnych, wydrukow
reklamowych itp. Wzorcem potysku jest czarne szkto, dajgce 100%
potysku. Papiery matowe (gazetowe) majg potysk ok. 5%, maszynowe
gtadkie (drukowe zwykte) - ok. 10-15%, satynowane (ilustracyjne,
wklestodrukowe) - ok. 30%, powlekane (chromolux) - 50-95%.



Wymagania technologiczne wzgledem
papieru

W przypadku druku offsetowego wykorzystywany papier powinien
spetniaé cechy:

wilgotnos$c zrownowazona z wilgotnoscig otoczenia
mata sktonnos¢ do pylenia

stabilno$¢ wymiarowa

brak zwigzkéw chemicznie czynnych (pH ok. 5)
stabilno$¢ ze wzgledu na docisk

duza biato$¢ (85% dla bezdrzewnych i 67% dla drzewnych)
stosunkowo niewielka gtadkos¢ (20 s w skali Bekka)
zwartosc¢ struktury

duza spoistos$¢ powierzchni

kierunek widkien rownolegty do osi cylindra formowego
réwnomierny rozktad wilgotnosci

Technika fleksograficzna zadrukowuje wszystkie papiery. Nie powinno
sie jednak stosowac papierow o zbyt duzych chtonnosciach, gdyz farba
wsigknie i otrzymane barwy bedg blade.

Do drukowania typograficznego nie sg stawiane specjalnie wymagania.
Przy rotacyjnym drukowaniu typograficznym wymagania sg stawiane ze
wzgledu na duzg szybkos¢ drukowania i procesy wykonczeniowe. Mimo
tego papier powinien by¢ mozliwie najtanszy, ale mozliwy do drukowania.
Najwazniejsze cechy:

dobra zadrukowalnosc¢

duza gestosc

brak stabych miejsc, ktore mogtyby zerwac wstege
wilgotnos¢ ok. 5%

dos¢ dobra nieprzezroczystos¢

stosunkowo gtadka powierzchnia

brak powierzchni zaklejanej

duza chtonnos¢ oleju i farby

W sitodruku w zasadzie nie stawia sie wiekszych ograniczen dla papieru.
Papier nie powinien posiadac dziur i pofalowanej powierzchni.
Dla druku cyfrowego stawiane sg wymogi:

wysoka biatos¢ (minimalny poziom 92%)

wysoka nieprzezroczystos¢ (minimalna wartos¢ 90%)

wlaéciwa gramatura (optymalna warto$¢ 104 g/m?)

jednolita struktura (brak grudkowatosci obserwowanej pod $wiatto)
odpornosc na zwijanie (stabilno$¢ w warunkach wysokich
temperatur utrwalajacych toner)



« duza gtadkos¢ (minimalna gtadkosc¢ 75 w skali Sheffielda)
W rotograwiurze zwrécic¢ nalezy uwage na:

« duzg nieprzezroczystos¢ (96%)

« wyjatkowa duzg gtadkosé powierzchni (250 s w skali Bekka)

« wysoka kapilarnos¢ wptywajaca na duzg wsigkliwos¢ farby (20 s dla
kropli ksylenu)

brak cetkowatosci powierzchni

nierozréznialnos$¢ obu powierzchni

tatwa odksztatcalnosc

jednorodnos¢ strukturalna

wilgotnosc¢ ok. 4%



